
№1. 

Разложим 2024 на множители. 

2024 = 23 * 11 * 23 

Если НОД(n, 2024) = 1, то n взаимно просто с 2024, то есть n не делится на 2, 11 и 23. 

Найдем количество чисел на отрезке [1; 2023], делящиеся на 2, 11 или на 23. 

На 2 делится 2024/2 – 1 = 1011 чисел (т.к. делится на 2 каждое второе -> делим 2024 на 2 и вычитаем 1, т.к. 

2024 в отрезок [1; 2023] не входит. 

На 11 делится 2024/11 – 1 = 183 числа 

На 23 делится 2024/23 – 1 = 87 чисел 

Теперь посчитаем повторы. 

На 2 и на 11 делится 2024/(2*11) – 1 = 91 число 

На 2 и на 23 делится 2024/(2*23) – 1 = 43 числа 

На 11 и на 23 делится 2024/(11*23) – 1 = 7 чисел 

На 2, 11 и на 23 делится 2024/(2*11*23) – 1 = 3 числа 

Тогда общее количество делящихся на 2, 11 или 23 чисел на отрезке равно 1011 + 183 + 87 – 91 – 43 – 7 + 3 

= 1143 числа. (Я вычел числа, которые делятся на 2 числа сразу и прибавил делящиеся на 2, 11 и 23, т.к. мы 

дважды считаем каждое делящееся сразу на два разных число, и соответственно дважды такие числа 

вычитаем, думаю, подробнее объяснять не стоит) 

Тогда чисел, которые не делятся ни на 2, ни на 11, ни на 23 всего 2023 – 1143 = 880 

(так как всего на отрезке 2023 числа) 

Ответ: 880. 

 

№3. 

Докажем, что любая последовательность из 4 чисел (далее – четверка) повторится. 

Рассмотрим произвольный ряд, удовлетворяющий условию. Разобьем его на «четверки» чисел. Возьмем 

такую четверку, что в ряду существует хотя бы еще одна такая же. По принципу Дирихле такая четверка 

найдется, так как ряд бесконечный, а разных четверок конечное количество. Для четверки, которая стоит 

левее, существует один вариант продолжения ряда, который будет, очевидно, повторяться, так как есть 

еще одна такая четверка. Ряд «зациклится» на повторении одного и того же набора цифр, стоящих в 

одинаковом порядке, то есть любая четверка повторяется в этом ряду бесконечное число раз. Утверждение 

верно и для ряда с четверкой 2, 0, 2, 3.  

Ответ: да. 

 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 



  



 

  



 


