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Ñòàðòîâàÿ ëèãà (7 êëàññ).

Êàæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ èç 7 áàëëîâ. Çà íåïîëíûå ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîãóò ñòàâèòüñÿ ÷àñòè÷íûå áàëëû.
Îòâåò áåç îáîñíîâàíèÿ (äàæå ïðàâèëüíûé) âñåãäà îöåíèâàåòñÿ íóëåì áàëëîâ. Âñå äîêàçàòåëüñòâà äîëæ-

íû áûòü çàïèñàíû íà áóìàãå è äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü ðó÷íîé ïðîâåðêè áåç âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.
Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, âû÷èñëÿþùàÿ îòâåò, äîêàçàòåëüñòâîì íå ñ÷èòàåòñÿ.

1. Äàíû ïðîèçâîëüíûå ÷èñëà a, b, c. Äîêàæèòå, ÷òî èç òðåõ ÷èñåë a + c − 4b2, a + b − 4c2,
b+ c− 4a2 îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ òàêîå, êîòîðîå áóäåò íå áîëüøå 1

4
.

2. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî n âûáðàëè ñëó÷àéíûì îáðàçîì èç îòðåçêà [1; 2023]. Íàéäèòå âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî ÍÎÄ(n, 2024) = 1.

3. Â êëåò÷àòîì êâàäðàòå 9 × 9 îòìåòèëè âñå òî÷êè, ÿâëÿþùèåñÿ âåðøèíàìè êëåòîê (òî
åñòü âñåãî 100 òî÷åê). Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ êâàäðàòîâ, âåðøèíàìè êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ îòìå÷åííûå òî÷êè?
Íàïðèìåð, äëÿ êëåò÷àòîãî êâàäðàòà 2 × 2 èõ áûëî áû 6: 4 êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 1,
åùå 1 êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 2 è åùå 1 êâàäðàò ñî ñòîðîíàìè, ïðîõîäÿùèìè ïî äèàãîíàëÿì
êëåòî÷åê.

4. Òàíÿ ëþáèò âûïèñûâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó. Ïåðâûå 4
öèôðû îíà âûáèðàåò ïðîèçâîëüíî, à êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ öèôðà ïîëó÷àåòñÿ êàê îñòàòîê
îò äåëåíèÿ íà 10 ñóììû ÷åòûðåõ ïðåäûäóùèõ öèôð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, åñëè
Òàíÿ íà÷íåò ñ 1, 2, 3, 4, òî äàëüøå îíà íàïèøåò 0, 9, 6, 9, 4, 8, 7 è òàê äàëåå. Ñåãîäíÿ Òàíÿ
ðåøèëà íà÷àòü íîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ öèôð 2, 0, 2, 3. Âñòðåòèòñÿ ëè êîãäà-íèáóäü
â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäðÿä 2, 0, 2, 3 åùå ðàç?

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåëè áèññåêòðèñû, êîòîðûå ðàçðåçàëè åãî íà 6 òðåóãîëüíèêîâ.
Ïåðèìåòðû âñåõ ïîëó÷åííûõ øåñòè òðåóãîëüíèêîâ îêàçàëèñü ðàâíû. Äîêàæèòå, ÷òî òðå-
óãîëüíèê ABC � ïðàâèëüíûé.

6. Íà êëåò÷àòîé äîñêå ðàçìåðîì 100× 100 äâîå ïî î÷åðåäè ðàññòàâëÿþò öèôðû: ïåðâûé �
åäèíèöû, âòîðîé � íóëè. Ïîñëå òîãî, êàê âñÿ äîñêà çàïîëíÿåòñÿ, ñ÷èòàþò ñóììû öèôð
ïî ñòîëáöàì è ïî ñòðîêàì. Åñëè õîòÿ áû äâå èç ýòèõ ñóìì íå÷¼òíû, ïîáåæäàåò ïåðâûé
èãðîê, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � âòîðîé. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

7. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ÷èñëîì õàðøàä, åñëè îíî äåëèòñÿ íà ñóììó ñâîèõ öèôð.
Íàïðèìåð, òàêèìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà 54, 100, 132. Äîêàæèòå, ÷òî â íàòóðàëüíîì ðÿäå íå
ìîæåò áûòü 22 ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë õàðøàä.


