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№6 

Ответ: 750. 

1) 

Данный граф не может быть связным. 

Доказательство этого факта оставлю читателю как несложное упражнение. 

2)  

Из пункта 1 следует, что граф несвязный. 

Рассмотрим несколько случаев. 

(Причём в каждом из случаев я буду говорить исключительно про замкнутые графы, не про 

 

Граф с рис.1 не подходит потому, что в нём можно удалять вершины так, что рёбер не останется вовсе 

(например, если с самой правой и удалять через одну)) 

Граф с рис.2 не подходит потому,  что в таком графе максимальное количество рёбер = V-1, где V -количество 

вершин => при всяком разбиении количества вершин на группы и образовании из каждой группы графов 

такого вида количество вершин при удалении 150и вершин будет < 150.   

Рассмотрим несколько случаев : 

А) Граф состоит из 150и графов с двумя вершинами. Он, очевидно, нам не подходит, ведь если в каждом 

таком графе удалить по одной вершине (это мы удаляем сейчас 150 вершин, как в условии), рёбер не 

останется вовсе. 

Б) Граф состоит из 100а связных графов с тремя вершинами. Тогда, опять же удаляя 150 вершин, мы получим 

кол-во рёбер очевидно меньшее 150 (например, у 75и треугольников удалить по 2 вершины, тогда останется 

всего 25 треугольников, 75 вершин) 

В) Граф состоит из 75и связных графов с 4 вершинами, тогда выгодно из каждого графа удалить по две 

вершины, останется 75 рёбер 

Г) Граф состоит из 60и связных графов на 5 вершин. Этот случай уже более интересный. 

Во-первых, важно понять, что если нам и может подойти такой вариант, то графы должны быть полными. 

Действительно, в противном случае при удалении двух вершин такого графа далеко не всегда останется 

треугольник, а нам нужно, чтобы оставались треугольники, чтобы увеличить значение минимального 

количества рёбер после удаления 150и вершин до 150и. 



Также можно рассуждать из соображений симметрии. Нам нужно, чтобы, как бы мы не удаляли рёбра, всегда 

оставалось одно и то же количество рёбер, одни и те же фигуры, а такое действительно возможно тогда и 

только тогда, когда граф полный. 

Покажу на наглядном примере. Пусть графы несвязные.  Тогда давайте из 50и графов удалим по 2 вершины 

так, что оставшиеся графы не будут треугольниками (что безусловно возможно сделать). Тогда у нас останется 

50 графов с двумя ребрами (граф из трёх вершины, который не является треугольником может иметь 

максимум два ребра) и 10 графов с кол-вом рёбер <
5∗4

2
= 10. 

То есть итоговая сумма у нас получается всяко <150, причём округлял я всё довольно грубо, так что оценка 

весьма груба.  

И так, в таком случае нам может подойти 60 полных графов на 5и вершинах. 

Давайте из 30и графов удалим 3 вершины, тогда у нас останется 30 графов с одним ребром, а из остальных 

графов удалим по 2 вершины, тут мы будем иметь 30 треугольников, в каждом из которых по 3 рёбра. И так в 

сумме мы получаем всего 120 рёбер <150. 

Д) Ну вот мы и подобрались к случаю с 50ю связными графами на 6и вершинах. 

Из аналогичных соображений они должны быть исключительно полными.  

Действительно. Если мы из 25и графов удалим по 4 вершины у нас останется максимум 50 рёбер, из 

остальных 25и удаляем по 2 вершины, осталось 25 графов на 4 вершины, причём количество рёбер в каждом 

из которых <  4, то есть всего вершин в этих графах снова < 150. 

Или аналогично с симметрией. 

И так, для 50и полных графов на 6и вершинах видно, что уже, как ни удаляй 150 вершин, всяко получится ≥ 

150 рёбер, причём 150 достигается при удалении по 3 вершины из каждого графа, тогда остаётся 50 

треугольников, в каждом по три ребра. Как бы мы по-другому рёбра не удаляли, меньше мы никак не 

получим.  

И так, количество рёбер в 50и полных графах на 6и вершинах = (
6∗5

2
) ∗ 50 = 750. 

Ну и очевидно, что с ростом кол-ва вершин кол-во рёбер будет так же расти, следовательно это минимальный 

вариант. 

Ответ: 750. 



 


